La calculadora mecanica

Hoy en dia ya poca gente se
acuerda como se usan las méaquinas de
calcular como las que estaban en servi-
cio hasta los afios 60 del siglo XX.
Aqui vamos a describir brevemente
el funcionamiento del prototipo més
clasico de esta pequefias maravillas
mecanicas que se han ido substitu-
yendo sucesivamente por las m&
quinas electromecanicas y final-
mente por las maguinas electréni-
cas.

En nuestra imagen podemos
apreciar las partes principales de
una calculadora de manivela. En la
parte superior a la derecha tenemos la
ventanilla de entrada de datos [3]
donde se entran los valores numericos
mediante unas palanquitas. Abgo te-
nemos € carro [1] que se deja mover
de una posicién decimal a otra. A la
izquierda del carro tenemos la venta-
nilla cuentarrevoluciones [2] y a su
derecha la ventanilla de resultados
[4]. Los valores de las tres ventanillas
se pueden poner a cero mediante unas-
palancas o ruedecitas que varian de un
modelo a otro. La manivela [5] en si
tiene una posicién fija, de donde se
puede mover tirando del pomo en di-
reccion del ge.

A continuacion vamos a describir
como se efectlan las cuatro operacio-
nes aritméticas bésicas con una maqui-
na de estas caracteristicas.

La adicion

Para sumar dos nimeros se pro-
cede de la manera siguiente: Primero se
ponen los valores representados en las
tres ventanillas a cero mediante los me-
canismos previstos a tal fin. Ahora in-
troducimos € primer nimero en la
ventanilla de entrada mediante las pa-
lanquitas que se pueden mover de arri-

ba abajo. Luego desbloqueamos la ma-
nivelay le damos una vuelta a la dere-

cha La ventana de resultados ahora
marca €l nimero gue hemos introduci-
doy el contador de revoluciones marca
1. Ahora marcamos €l segundo nimero

gue hay que sumar con las palanquitas
de entrada. La segunda vuelta de mani-
vela que damos a continuacién nos da
la suma de los dos nimeros en la ven-
tanilla de resultados, mientras que en la
ventanilla cuentarrevoluciones nos sale
2.

La substraccion

Para restar un ndmero de otro
més grande se procede de la manera
siguiente: Primero se ponen los valores
representados en las tres ventanillas a
cero, como en e caso de la adicion.
Luego se introduce e ndmero méas
grande. Una vuelta de manivela nos
pasa € nimero a la pantalla de los re-
sultados. A continuacion seintroduce el
nimero méas pequefio. Una vuelta de
manivela a la izquierda nos da la dife-
rencia de los dos nimeros en la pantalla
de resultados.

La multiplicacion

Si con nuestra méaguina queremos
sumar un nimero a si mismo, lo que
equivale a multiplicarlo por 2, tenemos
gue dar dos vueltas ala manivela. Dan-
do el nimero adecuado de vueltas po-
demos multiplicar por cualquier nime-
ro. Pero si se trata de multiplicar por un



ndmero superior a 9, utilizaremos un
sistema parecido a que nos sirve para
multiplicar dos numeros por escrito.
Aqui se hace imprescindible la facultad
de nuestra maquina de mover e carro
de una posicion decimal a otra (nor-
malmente gracias a una palanca a
efecto situada en la parte frontal de la
méquina. Empezamos por poner todo a
cero y por mover e carro a su limite
izquierdo.

Nos basaremos aqui en un gem-
plo numérico para facilitar la compren-
sion de latécnicade lamultiplicacion y
nos propondremos multiplicar 1234 por
56. Para empezar entraremos el primero
de los factores, 1234 en la ventanilla de
entrada. Empezaremos por multiplicar
por la dltima posicion decimal (unida-
des) del segundo factor, 56, a saber por
6. Eso se hace sencillamente dando 6
vueltas a la manivela (a la derecha co-
mo en la adicion). Ahora desplazamos
el carro de una posicién a la derechay
hacemos la multiplicacion de las dece-
nas del segundo factor, en nuestro caso
5, dando 5 vueltas a la manivela. Y ya
tenemos € resultado, 69.104, en la
ventanilla de resultados. A pesar de que
los factores son intercambiables (con-
mutabilidad) es conveniente entrar el
nimero de mas posiciones en la venta-
nilla de entrada, para acelerar €l trabajo
y evitar errores.

La division

Tal como era de esperar, la divi-
sion es la operacion mas complicada de
las cuatro elementales. Aqui nos limita-
remos a describir el sistema conocido
como sistema aditivo de la division. En
este caso, € resultado no nos va a apa-
recer en la ventanilla de resultados, si-
no en la ventanilla cuentarrevoluciones.
Como en e caso de la multiplicacion
partiremos de un giemplo: dividiremos
50.463 por 89. Una vez las ventanillas
puestas a cero continuaremos de la ma-
nerasiguiente:

Entraremos €l divisor, 89, en la
ventanilla de entrada. Intentaremos
restituir el dividendo, 50.463, en la
ventanilla de los resultados, sumandole
multiples de 89. Finamente el cociente
nos va a aparecer en la ventanilla
cuentarrevoluciones.

Una vez entrado el nuimero 89
vamos a mover €l carro a su limite de-
recho.

Sumaremos 89 hasta superar 504.
Al cabo de 6 vueltas obtenemos 534 en
la ventanilla de resultados. Ahora retro-
cedemos la Ultima vuelta y Ilegamos a
445, La ventana cuentarrevoluciones
marca 5. Movemos el carro de una po-
sicion hacialaizquierda.

Sumaremos 89 hasta superar
5.046 Al cabo de 7 vueltas obtenemos
5.073 en la ventanilla de resultados.
Ahora retrocedemos la Ultima vuelta y
Ilegamos a 4.984. La ventana cuenta-
rrevoluciones marca 56. Movemos €l
carro de una posicion hacia la izquier-
da.

Sumaremos 89 hasta superar
50.463 Al cabo de 8 vueltas obtenemos
50.552 en la ventanilla de resultados.
Ahora retrocedemos la Ultima vuelta y
[legamos a 50.463. Tenemos suerte y
obtenemos el nimero exacto, ya que la
division se podia resolver sin resto. La
ventana cuentarrevoluciones marca
567.

Si la divisiéon no da un ndmero
entero, podemos poner una comay se-
guir dividiendo hasta agotar las posi-
ciones que nos ofrece laméquina.

La calculadora de teclas

Para describir € calculo con las
calculadoras de teclas, derivadas de las
tradicionales calculadoras de manubrio
nos vamos a referir a un clasico dentro
de este grupo de maguinas, € modelo
CM de Facit (similar al modelo 1004 y
otros).

Esta méquina tiene una tecla para
cada decimal y ademas tiene 4 teclas
con flechas. Aqui solo vamos a usar las



flechas de la izquierda que mueven €l
carro unaposicién alavez.

La primera palanca desde la iz-
quierda sirve para poner la ventana de
los resultados (arriba a la izquierda) a
0. La segunda hace o mismo con €
contador de vueltas (arriba a la dere-
cha). En la parte derecha de la méquina
tenemos una palanca que nos mueve €l
carro a la derecha 'y pone todos los va-
loresaO.

Es facil sumar y restar con esta
méquina. Hagamos un g emplo: se trata
de sumar 2974 y 387. Primero ponemos
todos los contadores a cero y activamos
la palanca de |a derecha hasta su tope.
Luego tecleamos el primer numero,
2974. Ahora damos una vuelta de pa-
lanca, 10 que suma el nimero al conte-
nido de la ventanilla de resultados.
Volvemos a activar la palanca de la de-
recha (de aqui en adelante [lamaremos
'tensar' a esta accion). Introducimos el
segundo nimero des del teclado, y da-
mos una vuelta de manivela: ya nos
aparece el resultado, 3361, en la venta-
nilla de los resultados.

Lasustraccion se efectda de ma-
nera similar, invirtiendo e sentido del
manubrio.

Ahora vamos a multiplicar 345
por 56. Después de poner todo a ceroy
de tensar la maguina, introducimos 345
por el teclado, por ser e nimero de
més posiciones decimales. Ahora da-
mos 6 vueltas al manivela. Luego mo-
vemos el carro de una posicién haciala
izquierda con laflecha correspondiente.

Ahora damos 5 vueltas a la manivelay
ya nos aparece € resultado, 19320, en
la ventanilla de los resultados.

Como siempre, lo mas complica-
do es dividir. Vamos a seguir agqui otra
estrategia que la que describimos en la
seccién de la méquina sin teclas. Va
mos a dividir 1414728 por 294. Des-
pués de poner todo a 0 introducimos el
nimero 1414728 en la ventanilla de
entrada. Luego damos una vuelta de
manivela que nos coloca el nimero en
la ventanilla de los resultados. Borra-
mos el contador, tensamos e introduci-
mos €l nimero 294. Ahora movemos €l
carro hacia la izquierda con la flecha
correspondiente, hasta que el primer
decimal se halle en la misma columna
gue & primer decimal en la ventanilla
de resultados, la columna 7. Vemos que
el primer decimal del divisor es més
grande que el del dividendo; asi que
volvemos a correr el carro una posicion
a la derecha. Ahora empezamos a dar
vueltas hacia la izquierda hasta que las
primeras posiciones de lo que queda del
dividendo es mas pequefio que las pri-
meras posiciones del divisor. Apunta
mos el resultado: 4.

Ahora se corre €l carro una posi-
cion haciala derechay se repite la ope-
racion. Se obtiene el 8.

Las proximas reiteraciones de la
operacion nosdan el 1 y e 2 respecti-
vamente.

Hemos apuntado el cociente con
el |4pizz 4812. Pero curiosamente
nuestra maquina Facit "sabe" que ha
ciendo esta operacion, € cuentarrevo-
luciones tiene que sumar las vueltas, a
pesar de que hemos dado las vueltas
hacia la izquierda, asi que encontramos
el cociente en la ventanilla del conta-
dor. Pero esto no lo hacen todas las
méquinas, por 1o que he mencionado el

|4piz.
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